
© IBM France 2008

IBM Power Systems – IBM i

Modernisation et développement 
d’applications sur IBM Power System i : 
où en est-on aujourd’hui ?

Stratégies, technologies et outils

Philippe Bourgeois
pbourgeois@fr.ibm.com



2

IBM i

© IBM France 2008

Agenda - Informations pratiques
Agenda

– 09h30 - 10h00 : accueil – café
– 10h00 - 12h30 : présentation / démonstrations
– 12h30 - 13h30 : déjeuner
– 13h30 - 15h40 : présentation / démonstrations
– 15h40 - 16h00 : pause
– 16h00 - 17h30 : présentation / démonstrations
– 17h30 - 18h30 : cocktail 

Informations pratiques
– Site Web : la présentation sera disponible à l’adresse suivante :

http://www-03.ibm.com/systems/fr/contact/ecard4/index.html
– Questions
– Feuille d’évaluation
– Orientation 
– Compléments
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Objectifs (1/2)

Vous connaissez ces termes et vous les utilisez :
– 5250, RPG, GAP2, GAP3, COBOL, SEU, PDM, SDA, PF, LF, DSPF, 

QUERY/400

Vous connaissez ces termes, mais vous ne les utilisez peut-
être pas :

– RPG IV, ILE, procédures, SQL, WDSC, WebFacing, HATS, Java, 
PHP, MySQL, Services Web, Navigator for i

Vous ne connaissez peut-être pas ces termes :
– RDi, RDi SOA, RBD, EGL, Integrated Application Server, Web 

Services Gateway, i Access for Web
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Objectifs (2/2)

Essayer de répondre aux questions suivantes
– Faut-il passer les fichiers DB2 en structures SQL ?
– Qu’apporte l’environnement de développement RDi par rapport à

PDM /SEU ?
– Quel langage utiliser aujourd’hui pour développer des applications de 

gestion ?
– Faut-il restructurer, redévelopper ou abandonner les applications 

métier RPG / COBOL ?
– Quel langage utiliser pour développer des applications Web sur 

System i : Java, EGL, PHP... ?
– Quel est l'avenir du RPG et quelles sont les évolutions possibles pour 

un développeur System i ?
– Comment s’intègre le System i dans une architecture orientée 

services (SOA) ?
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Scénario de modernisation – Etat actuel (1/12)

Sociéte d’assurances – Gestion simplifiée de sinistres

Deux applications 5250 :
– Application 1 - Déclaration de sinistre – Profil de type CALL CENTER
– Application 2 - Suivi de sinistres pour enquête client  – Profil de type 

CONSEILLER

Technologies utilisées :
– Base de données DB2 : PF et LF créés à partir de DDS
– Programmes : RPG IV, non ILE
– Environnement de développement : PDM, SEU et SDA

DEMONSTRATION
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Scénario de modernisation – Etat actuel (2/12) – Application 1
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Scénario de modernisation – Etat actuel (3/12) – Application 1
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Scénario de modernisation – Etat actuel (4/12) – Application 1
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Scénario de modernisation – Etat actuel (5/12) – Application 1
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Scénario de modernisation – Etat actuel (6/12) – Application 1

F4
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Scénario de modernisation – Etat actuel (7/12) – Application 1

Règle métier – Si nombre de sinistres > 5 et total réparations > 30000 € : enquete=‘O’
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Scénario de modernisation – Etat actuel (8/12) – Application 2
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Scénario de modernisation – Etat actuel (9/12) – Application 2
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Scénario de modernisation – Etat actuel (10/12) – Application 2

Règle métier
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Scénario de modernisation – Etat actuel (11/12) – Application 2
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Scénario de modernisation – Etat actuel (12/12) – Application 2

Ensuite le conseiller va consulter les courriers papier client
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Scénario de modernisation – Les objets actuels (1/2)

Des fichiers physiques DDS

Des fichiers logiques DDS
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Scénario de modernisation – Les objets actuels (2/2)

Des fichiers écran DSPF

Des programmes RPG

Une bibliothèque IBM_ASSUR1 contenant tous les objets
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Scénario de modernisation – Les besoins d’évolution (1/2)

1) L’équipe de tarification des contrats aimerait pouvoir, à
partir de son application de création de devis (développée en 
.NET), pouvoir appeler les deux règles métier RPG 
existantes

2) Les informations client (nom, prénom, adresse, contrats) 
sont dupliquées dans les deux applications RPG et cela 
alourdit la maintenance

3) Les personnes du Call Center qui déclarent les sinistres 
risquent à terme d’être filialisés/externalisés et 
géographiquement dispersés. Il faudrait que l’application soit 
disponible sur le Web afin d’éviter toute installation sur site
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Scénario de modernisation – Les besoins d’évolution (2/2)

4) Les conseillers qui utilisent la seconde application 5250 
ont besoin d'accéder aux documents papier (courriers, 
formulaires de déclaration…). Ils souhaiteraient pouvoir 
consulter l’ensemble des documents sur écran

5) L’équipe de tarification a développé un Service Web qui 
envoie les nouveautés promotionnelles d’un type de contrat 
et souhaiterait que ces informations soient affichées dans 
l’application 1 de déclaration de sinistres
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Scénario de modernisation – Comment y répondre (1/3)

1) L’équipe de tarification des contrats aimerait pouvoir, à
partir de son application de création de devis (développée en 
.NET), pouvoir appeler les deux règles métier RPG 
existantes 

Extraire, si ce n’est déjà fait, les règles métier sous forme de 
programmes ou de procédures externes
Créer des Services Web à partir de ces programmes / procédures

2) Les informations client (nom, prénom, adresse, contrats) 
sont dupliquées dans les deux applications RPG et cela 
alourdit la maintenance

Restructurer les applications 5250 de façon à séparer la logique 
métier de l’interface utilisateur afin d’assurer l’unicité des fonctions 
métier 
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Scénario de modernisation – Comment y répondre (2/3)

3) Les personnes du Call Center qui déclarent les sinistres 
risquent à terme d’être filialisés/externalisés et 
géographiquement dispersés. Il faudrait que l’application soit 
disponible sur le Web afin d’éviter toute installation sur site

Webiser, rénover/restructurer ou redévelopper l’application 5250

4) Les conseillers qui utilisent la seconde application 5250 
ont besoin d'accéder aux documents papier (courriers, 
formulaires de déclaration…). Ils souhaiteraient pouvoir 
consulter l’ensemble des documents sur écran

Scanner les documents sous forme de PDF
Passer la base données en mode SQL – Ajouter des colonnes de 

type BLOB – Y placer les PDF
Webiser, rénover/restructurer ou redévelopper l’application 5250 
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Scénario de modernisation – Comment y répondre (3/3)

5) L’équipe de tarification a développé un Service Web qui 
envoie les nouveautés promotionnelles d’un type de contrat 
et souhaiterait que ces informations soient affichées dans 
l’application 1 de déclaration de sinistres

Appeler le Service Web à partir de RPG
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Les réponses aux besoins d’évolution impliquent donc

Une modernisation de la base de données DB2

Une modernisation du code RPG existant

Une modernisation de l’accès au code RPG existant

Une modernisation de l’interface utilisateur

Et certainement
– Une modernisation des compétences
– Une modernisation du matériel et du logiciel
– Une modernisation des environnements de développement
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Agenda de la journée

Les différentes facettes de la modernisation du système 
d’informations

– Avoir un projet
– Moderniser le matériel et le logiciel
– Moderniser la base de données
– Moderniser les environnements de développement
– Moderniser le code existant
– Moderniser l’accès au code
– Moderniser l’interface utilisateur
– Moderniser les compétences

Comment IBM peut vous aider ?

Conclusion
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1. Avoir un projet
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Avoir un projet

Avoir l’implication de la direction

Fixer une stratégie

Imposer des standards

Mettre en place une gestion des changements

Réfléchir à une approche SOA

Garder en tête que :
– Le System i sait faire beaucoup de choses
– Ce sont vos applications métier qui apportent de la valeur 
– Les applications du futur seront multi langages, multi OS, multi-tiers 

et multi-plateformes



28

IBM i

© IBM France 2008

Réfléchir à une approche SOA - Définition

SOA : Services Oriented Architecture – Architecture orientée 
services

Service
– Une fonction métier unitaire, répétitive, réutilisable (nombre de 

sinistres d’un client, vérification du crédit d’un client, tarification d’un 
contrat, état d’un colis, taux de conversion de devise…)

– Fonction autonome qui ne dépend pas d’un contexte ou de l’état d’un 
autre service

Service Orientation 
– Une façon d’exposer les processus métier (déclaration de sinistre, 

prise de commande, réservation de vol…) sous forme d’un 
assemblage et d’une orchestration de services

Service Oriented Architecture
– Un style architectural pour construire les applications

– Création des services
– Création des applications à partir des services
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Réfléchir à une approche SOA - Bénéfices

Bénéfices business
– Accroître la flexibilité, l’agilité

– Par la granularité des processus
– Améliorer la réactivité

– Par le développement rapide de services
– Par une réponse rapide aux changements du marché

– Améliorer le service client
– Par une indépendance de l’infrastructure IT

Bénéfices IT
– Développement rapide – Maintenance réduite

– Utilisation de services prédéfinis, réutilisables
– Investissements préservés

– Nouvelle utilisation de l’existant
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La roadmap SOA sur Power System i

Etape 1
Isoler les fonctions 

métier

Etape 1
Isoler les fonctions 

métier

Etape 2
Exposer les éléments 
des processus métier 
comme des services

Etape 2
Exposer les éléments 
des processus métier 
comme des services

Etape 3
Connecter les 

applications et les 
services

Etape 3
Connecter les 

applications et les 
services

Etape 4
Orchestrer / gérer les 

services et les 
processus métier

Etape 4
Orchestrer / gérer les 

services et les 
processus métier

Modernisation MVC

Génération de Services Web
Consommation de Services Web

ESB (Enterprise Service Bus)

Gestion de processus
métier (BPM – Business
Process Management)
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2. Moderniser le 
matériel et le logiciel
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Moderniser le matériel et le logiciel

Matériel
– Gamme unifiée : Power Systems
– Processeur Power 6
– Multi-OS : i (i5/OS), AIX, Linux
– Power VM (partitionnement, micro partitionnement, virtualisation…)
– IBM i sur lame dans chassis Blade Center

Logiciel
– IBM i (i5/OS) V5R4 ou V6R1
– Pour le support : des Services Web, de PHP/MySQL, des serveurs 

d’applications intégrés, des nouvelles JVMs…
– Pour l’amélioration des performances
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3. Moderniser la base
de données
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Moderniser la base de données = SQL

Pourquoi SQL ?
– Parce que c’est l’interface base de données stratégique pour 

l’industrie et pour l’IBM i
– SQL est nécessaire pour certaines fonctions et middelwares :

– Colonnes de type BLOB, CLOB…
– Colonnes auto-incrémentées
– Fonctions de cryptage des données
– Triggers au niveau des colonnes
– Accès à DB2 à partir d’autres langages que RPG/Cobol (Java JDBC…)

– Améliorations de performance avec le nouveau moteur SQL (SQE 
versus CQE) : uniquement disponible pour les interfaces SQL

– Pour la portabilité du code et des compétences
– Parce qu’il permet un meilleur positionnement du System i comme 

serveur base de données
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Terminologie

SQL

Log

Colonne

Ligne

Index

Vue

Table

Schéma/CollectionOS/40
0

Journal

Zone

Enregistrement

Fichier logique avec clé

Fichier logique sans clé

Fichier physique

Bibliothèque

IBM i
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Restrictions :
BLOB, CLOB, UDT, 
DataLink… 

Objets DDS

Objets SQL

Programmes
natifs

Programmes
SQL

Considérations :
- multi-membres
- multi-formats

SQL – Approches et options

*FILE
- PF-DTA
- LF

*FILE
- PF-DTA
- LF

1. Modernisation des définitions et 
des objets base de données

2. Modernisation des accès

- Tables
- Vues
- Index

- Fichiers
physiques

- Fichiers
logiques
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Modernisation des définitions et des objets base de données

Modélisation
– Définition d’un modèle logique (indépendant de la base de données), 

définition de convention de nommage, normalisation… puis 
transformation dans un modèle physique

– Produit IBM RDA (Rational Data Architect) V7.5
– Version d’évaluation : ibm.com/software/data/integration/rda/
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Modernisation des définitions et des objets base de données

Tables SQL versus Fichiers physiques DDS
– Avantages

– D’avantage de types de données (INT, BLOB, CLOB…)
– Possibilité de donner des noms plus longs aux tables et aux colonnes 

(jusqu’à 128 caractères)
– Zones auto-incrémentées (colonnes IDENTITY)
– Meilleures performances en lecture
– Les contraintes peuvent être définies dans le source de définition de la 

table (en natif, il faut deux sources : un DDS et un CL)

– Inconvénients
– Moins bonnes performances en écriture
– Pas de support des multi-membres (possibilité de créer un ALIAS sur un 

membre particulier)
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Modernisation des définitions et des objets base de données

Avec les tables SQL, il est possible :
– De définir les colonnes à partir d’une autre table ou vue (~ répertoire) 

– CREATE TABLE table1 AS (SELECT z1, z2, z3 FROM ficref) WITH NO 
DATA

– De définir un nom court (10 de long maximum) pour les noms de la 
table et des colonnes :

– CREATE TABLE clients (numero_client FOR COLUMN numcli…)
– Si pas de clause FOR COLUMN, généré automatiquement 

– RENAME TABLE facturations TO SYSTEM NAME factur
– Définir comme nom court le nom défini dans les DDS permet d’avoir un 

minimum de travail à faire sur les fichiers écran et programmes existants

– De définir le nom du format :
– CREATE TABLE clients (numcli…) RCDFMT fclients
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Modernisation des définitions et des objets base de données

Quelques considérations à prendre en compte lors de la 
création de tables

– Exploiter les différents types de données (INTEGER, DATE, TIME, 
BLOB…)

– Utiliser le concept de valeur indéfinie (NULL)
– Utiliser des noms longs et les noms courts associés
– Ajouter des contraintes de clé primaire
– Ajouter des contraintes référentielles
– Pensez aux contraintes de vérification et aux triggers
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Modernisation des définitions et des objets base de données

Vues SQL versus Fichiers logiques DDS
– Avantages

– Plus de flexibilité en termes de sélection et de traitement des données
– Fonctions de colonne (SUM, AVG, COUNT, MIN, MAX…)
– Fonctions scalaires (alphanumériques, de temps..)
– Groupage (GROUP BY)
– Tous types de jointure et d’unions
– Sous-requêtes
– Vues de vues…

– Exemple :
– CREATE VIEW total_rep_sin AS SELECT sin_typ_l, SUM(mnt_rep) as 

total_rep FROM sinistres s1 INNER JOIN types_sin s2 ON s1.sin_typ_n = 
s2.sin_typ_n GROUP BY s1.sin_typ_n, sin_typ_l ORDER BY sin_typ_l
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Modernisation des définitions et des objets base de données

Vues SQL versus Fichiers logiques DDS
– Inconvénients

– Il n’est pas possible de définir une clé dans une vue
– Les accès natifs en RPG ou COBOL à la vue ne pourront pas se faire sur 

clé
– Seuls les accès SQL permettront de travailler sur clé (clause ORDER BY)
– Les programmes RPG/Cobol peuvent être modifiés pour faire des accès 

SQL SQL imbriqué dans les programmes

– Rappel : un fichier logique DDS peut s’appuyer sur des tables SQL
Il est donc possible de garder les structures des fichiers logiques DDS 
existants (en les recréant sur les nouvelles tables)

afin de pouvoir garder les programmes RPG/Cobol existants
Et de développer des vues SQL

pour les accès SQL
pour les programmes RPG/Cobol  
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Modernisation des définitions et des objets base de données

Comment passer du mode DDS au mode SQL ?
– Outil de conversion DDS SQL de Navigator for i (interface 

graphique de l’API QSQGNDDL)
– Rappels : 

– Navigator for i (iSeries Navigator) est l’interface graphique de l’IBM i 
– Il est fourni en standard dans l’IBM i
– Une version Web est disponible 

– IBM Systems Director Navigator for i (V6R1)
– iSeries Navigator Tasks on The Web (V5R4)
– Attention, certaines fonctions base de données ne sont pas encore disponibles

– Toutes les fonctionnalités DDS ne sont pas supportées
– Un message d’information est généré

– La conversion peut se faire pour un seul objet ou un ensemble d’objets
– Le résultat peut être sauvegardé :

– dans un fichier texte (ré-exécution par Navigator for i)
– dans un membre source (ré-exécution par la commande RUNSQLSTM)
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L’interface Navigator for i – Base de données

Gestion des objets base de données
– Tables, vues, index, procédures, journaux, contraintes, triggers…
– Création, modification, suppression, droits, verrouillage…
– Visualisation et modification des données

Exécution de scripts SQL
– Sauvegarde en fichier texte ou membre source
– Débogage

Organigrammes Database Navigator
Moniteurs de performances SQL – Visual Explain
Assistant de gestion des index, centre de santé

DEMONSTRATION
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L’interface Navigator for i – Base de données
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Navigator for i – DB – Génération d’instructions SQL 
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Navigator for i – DB – Création de table
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Navigator for i – DB – Exécution de scripts SQL
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Navigator for i – DB – Organigramme Database Navigator
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IBM Systems Director Navigator for i
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Modernisation des accès base de données

SQL imbriqué dans les programmes
– Programmes de type SQLRPG, SQLRPGLE, SQLCBL ou 

SQLCBLLE
– Mélange de SQL et de RPG/Cobol
– SQL statique, dynamique, avec ou sans curseur

SQL procédural
– Procédures cataloguées SQL
– Langage SQL
– Débogage possible par Navigator for i ou par STRDBG

Se reporter au point « 4. Moderniser le code »
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A propos de notre application « Gestion simplifiée de sinistre »

Une collection SQL a été créée (IBM_ASSUR2)
Les fichiers physiques DDS ont été remplacés par des tables SQL :

– Noms de tables et de colonnes > 10
– Identifiants (client_numero, en 7 0…) définis de type INTEGER et définis 

comme colonnes IDENTITY (auto-incrémentation)
– Ajout d’un nom court identique au nom DDS
– Ajout d’une colonne de type BLOB
– Acceptation de valeurs indéfinies
– Ajout de clés primaires
– Ajout de contraintes référentielles

Les fichiers logiques DDS ont été recréés (CRTLF) en s’appuyant sur les 
tables SQL
Les fichiers écran ont été légèrement adaptés et recompilés
Les programmes RPG ont été adaptés (modification de la routine d’ajout 
d’un sinistre pour tenir compte de la colonne IDENTITY) et recompilés
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DB2 et SQL – Pour en savoir plus - Formation



54

IBM i

© IBM France 2008

DB2 et SQL – Pour en savoir plus - Redbooks
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DB2 et SQL – Pour en savoir plus – White Papers
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4. Moderniser les environnements
de développement



57

IBM i

© IBM France 2008

Les « anciens » environnements de développement sous IBM i

Les ADTS (Application Development Tool Set)
– SEU, PDM, SDA, RLU, DFU, ISDB, CGU, APF, FCMU 
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Les nouveaux environnements de développement sous IBM i

Sont fondés sur Eclipse
– Eclipse est un IDE (Integrated Development Environment) pour développer 

du Java, personnalisable et extensible via des plugins
– Développé par IBM  - Géré par un consortium open source
– Les codes binaire et source sont disponibles (www.eclipse.org)
– Eclipse est devenu une référence dans le monde du développement
– Des plugins développés par IBM mais également par des éditeurs

Font partie de la gamme Rational d’IBM
– RAD – Rational Application Developer (applications J2EE)
– RBD – Rational Business Developer (applications EGL)
– RDi – Rational Developer for i (applications RPG, Cobol)
– RDi SOA – RBD + RDi
– RSA – Rational Software Architect (Modélisation UML)
– RDA – Rational Data Architect (Modélisation et conception de DB)
– …/…
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Avant les produits Rational : WDSC

WDSC (WebSphere Development Studio Client) V7.0
– Environnement de développement basé sur Eclipse permettant :

– Le développement d’applications traditionnelles (RPG, Cobol) 
– Le développement d’applications Java/Web
– Le développement de Services Web
– La webisation d’applications 5250 (WebFacing/HATS)

– WDSC est un sous-ensemble du produit RAD (Rational Application 
Developer) auquel on a ajouté des plugins i

– WDSC était livré en nombre de licences développeur illimité avec le 
produit 5722-WDS

– Considéré comme stabilisé
– Fin de marketing : 25 avril 2008
– Fin de support : 30 avril 2010

– WDSC n’est pas livré en V6R1 avec le produit 5761-WDS
– RDi, RDi SOA et RAD sont les successeurs de WDSC 
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Avant les produits Rational : WDSC Advanced Edition

WDSC Advanced Edition V7.0
– Est basé sur le produit RAD
– Inclut toutes les fonctionnalités de WDSC plus :

– Le développement d’applications full J2EE (EJBs)
– Le développement de portlets
– Le logiciel SCM (Software Configuration Management) Clear Case LT…
– Des fonctionnalités complémentaires dans les plugins i (diagramme 

d’applications, Screen Designer)
– Facturable à la licence développeur 
– Considéré comme stabilisé

– Fin de marketing : 25 avril 2008
– Fin de support : 30 avril 2010
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Leurs successeurs : RDi et RDi SOA

RDi (Rational Developer for i) – Environnement de développement basé
sur Eclipse pour le développement de programmes RPG, Cobol, CL

– Successeurs des ADTS (PDM, SEU, SDA, ISDB…)
– Inclut RSE (Remote System Explorer – Explorateur de systèmes distants), l’éditeur de 

source LPEX, le débogueur et les projets i5/OS
– Des nouvelles fonctionnalités :  le diagramme d’applications et Screen Designer
– N’inclut pas les outils et assistants pour le développement d’applications Web et de 

Services Web, ni pour la webisation d’applications (WebFacing, HATS)

RDi SOA – Pour le développement EGL, Web, Services Web et 
RPG/Cobol/CL

– Inclut RDi + RBD (Rational Business Developer pour le développement EGL)
– Inclut les outils pour le développement Web
– Inclut les outils pour le développement de Services Web à partir de programmes 

RPG/COBOL
– Inclut le HATS Toolkit pour le développement d’applications HATS/WebFacing
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RDi – Rational Developer for i

Pour le développement sous i : RPG, Cobol, CL, DDS (V5R3, 
V5R4 et V6R1) 

Successeurs de PDM, SEU, SDA, ISDB… et de WDSC

Est moins consommateur en ressources que WDSC (512 Mo 
de mémoire)

Inclut toutes les fonctionnalités i de WDSC et de WDSC 
Advanced Edition

N’est pas fourni avec le produit 5722-WDS ni avec le produit 
5761-WDS 

Version actuelle : 7.1 – Version 7.5 disponible le 26/11/2008

Version d’essai disponible 60 jours : 
http://www.ibm.com/developerworks/downloads/r/rdi/learn.html
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RDi – Explorateur de systèmes distants (RSE)

RSE (Remote System Explorer - Explorateur de systèmes 
distants) – Successeur de PDM

– Création de connexions (i5/OS mais également Linux, Unix, 
Windows)

– Création de filtres (LIBL, bibliothèques, objets, membres) et de pools 
de filtres, nommés et permanents

– Gestion des bibliothèques, objets, membres, travaux, commandes, 
fichiers IFS

– Affichage des informations sous forme arborescente ou sous forme
de tables

DEMONSTRATION
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RDi – Explorateur de systèmes distants (RSE)
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RDi – Editeur de source (LPEX) 

LPEX – Editeur de source – Successeur de SEU
– Mise en couleurs des sources (y compris les SQLxxx)
– Commandes SEU (I, C, M, D, CC, MM, DD...) et invite par F4
– Ouverture simultanée de plusieurs sources
– Ouverture multiples d’un même source
– Annuler/Rétablir (Undo/Redo)
– Ajout de signets
– Filtres sur des termes
– Edition sensible au colonnes
– Vue Indentation et affichage des imbrications de bloc
– Aide en ligne dépendante du langage
– Vue "Structure"
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RDi – Editeur de source (LPEX) 

LPEX – Editeur de source – Successeur de SEU
– Assistants de saisie pour les sources ILE RPG et COBOL
– Assistants RPG IV : conversion en format libre, création de 

procédure, création de spécification D, appel de méthode Java
– Auto-indentation (DOU, FOR...en format libre), ajout automatique des 

instructions de fin de bloc (ENDxx)
– Navigation dans les sous-routines et procédures
– Modèles de code pour les sources ILE RPG (y compris des modèles 

SQL) et ILE Cobol

DEMONSTRATION
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RDi – LPEX – Vue structure
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RDi – LPEX – Aide en ligne
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RDi – LPEX - Compilation
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RDi – LPEX - Débogage
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RDi – Autres fonctionnalités

Diagramme d’applications
– Représentation graphique de la structure d'une application

– Diagramme des appels
– appels des sous-routines, des procédures et des programmes

– Diagramme de la structure d'un programme
– modules liés dans un programme ou un programme de service
– relations entre programmes et programmes de service

Screen Designer
– Le successeur de SDA

Les projets i5/OS
– Pour travailler en mode déconnecté, puis transmettre et compiler les sources 

sur le System i

DEMONSTRATION
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RDi – Diagramme d’applications
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RDi – Screen Designer
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Quelques plugins WDSC / RDi pour IBM i

ARCAD Software (Emulation 5250)

SOFTLANDING (Exstensions RSE : spoules, messages…)
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RDi – Pour en savoir plus - Formation
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RDi – Pour en savoir plus - Redbook
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5. Moderniser le code



78

IBM i

© IBM France 2008

Moderniser le code existant – Agenda

Pourquoi moderniser le code ?

Comment moderniser le code ?

Tavail en équipe - Gestion des changements
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5. Moderniser le code

- Pourquoi moderniser le code ?
- Comment moderniser le code ?
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Pourquoi moderniser le code RPG/COBOL existant ?

Pour l’ouvrir à l’extérieur et pouvoir le faire communiquer avec d’autres 
applications (intégration d’applications)

Pour répondre rapidement aux besoins d’évolution (flexibilité, agilité)

Pour éviter la redondance et simplifier la maintenance
– Assurer l’unicité des fonctions - Réutilisation

Pour que la logique métier soit indépendante de l’interface utilisateur

Pour valoriser les investissements (code, plateforme, people) en offrant 
une vision moderne de l’existant
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Rénovation / restructuration des applications existantes

DB2
SQL

Application RPG de suivi de sinistres

Affichage informations client

Affichage liste des contrats

Affichage liste des sinistres

Enquete historique client

Mise à jour d’un sinistre

DB2
DDS

5250

PHP

5250 5250

Informations 
client

Liste des 
contrats

Liste des
sinistres

Enquête 
hist. client

Mise à jour
sinistre

EGLJava Autre5250
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Comment moderniser le code existant ?

Utiliser les possilités actuelles des compilateurs (RPG IV, format libre, 
environnement ILE)

Restructurer
– Séparer la logique métier de l’interface utilisateur
– Développement MVC (Modèle – Vue – Contrôleur)
– Indépendance back-office / front-office

Modulariser
– Réutiliser pour éviter la duplication et les tests
– Réduction de la complexité (lisibilité - Création et appel de fonctions, 

composants plus petits) 
– Faciliter la maintenance (distribution des tâches)
– Créer des fonctions métier, des fonctions d’accès aux données, assurer 

l’unicité des fonctions créer des services

Documenter
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Les avantages du développement en RPG

Rapidité et facilité de développement

Vous avez les compétences et souvent les développeurs connaissent le métier

Facilité de débogage (joblog, messages de 1er et 2nd niveau)

Intégration native avec DB2

Fiabilité, robustesse

Facilité de mise en production

Utilisation native de la LIBL

Montée en charge sans se poser trop de questions

Stabilité
– Ce que vous écrivez aujourd’hui tournera demain
– On ne se pose pas la question tous les 4 mois de l’utilisation ou non de telle 

technologie ou de tel framework

Un programme RPG peut être appelé de n’importe où

Un langage orienté applications de gestion
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Pourquoi développer en RPG IV (RPGLE) ? (1/2)

Pour gagner en simplicité, lisibilité, rapidité, productivité
– Spécification D pour déclarer zones, tableaux, structures de données
– Zones de type Date, heure, entier, pointeur…
– Fonctions intégrées
– Expressions, code opération EVAL, format libre
– Support du XML
– Appel de méthodes Java
– Support de l’environnement ILE …/…

Parce que certaines fonctionnalités de l’IBM i ou des outils de 
développement ne sont disponibles ou intéressantes que pour des 
programmes dont le source est de type xxxLE :

– La création de Services Web par le « Integrated Web Services Server »
– Certaines fonctionnalités de RSE et de LPEX dans RDi
– La génération de fichier PCML (Program Call Markup Language)
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Pourquoi développer en RPG IV (RPGLE) ? (2/2)

Parce c’est le langage (avec le CBLLE) sur lequel investit 
IBM

– Rappel : en mars 2008, IBM a annoncé que les compilateurs OPM 
(RPG/400, COBOL/400…) ainsi que les ADTS (SEU, PDM…) étaient 
considérés comme stabilisés

Parce qu’il est plus facile, pour un jeune, de développer en 
RPG IV, en format libre et sous RDi qu’en RPG/400 en mode 
colonné et sous SEU en noir et vert

Rappel : la commande CVTRPGSRC permet de convertir 
des sources RPG/400 en RPG IV (RPG RPGLE)
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Pourquoi développer en ILE ?

Parce que les composants de l’environnement ILE (modules, 
procédures, programmes de service) répondent mieux à la 
modélisation fonctionnelle

Parce qu’une procédure a de nombreux avantages par 
rapport à une sous-routine :

– Ressemble à une méthode Java ou à une fonction C ou PHP
– Possibilité de variables locales (et de fichiers en V6R1), de valeur de 

retour, de passage optionnel de paramètres, de procédure externe…

Parce que l’ILE est indispensable pour pouvoir 
– Appeler des procédures C
– Appeler des Services Web (via du C ou du C++)
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Le RPG IV évolue constamment

V5R1 :
– Format libre, interception d’erreurs par MONITOR, DS qualifiées, 

appel de Java…

V5R2 :
– DS qualifiées complexes, PCML, sources dans l’IFS…

V5R4 :
– Support XML, code opération EVAL-CORR…

V6R1 :
– Multi-threading, fichiers locaux, améliorations DS, plus de limites sur 

le nombre de postes d’un tableau…



88

IBM i

© IBM France 2008

Les inconvénients du RPG

Le RPG ne sait gérer que le 5250 comme interface utilisateur
– C’est pourquoi il faut restructurer/modulariser le code existant afin de 

séparer la logique métier de l’interface utilisateur. Cela permet :
– De garder en RPG la logique métier
– De développer en Java, PHP, .Net ou autre langage l’interface utilisateur

Il est de plus en plus difficile de trouver des programmeurs 
RPG sur le marché

– Deux solutions :
– Externaliser

– Centre de Services iSeries d'IBM Bordeaux ((TMA, administration, support 
utilisateur...)

– Sociétés de conseil en ingénierie 
– Former les jeunes au RPG

– Mais en leur proposant RDi comme environnement de développement
– Et en leur faisant coder du RPG IV en format libre
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Comment restructurer / modulariser le code existant ?

Identifier les fonctions métier (services)

Concevoir les interfaces de ces fonctions métier
– Choisir le style : appel de programme ou échange de messages
– Définir les paramètres

Comprendre la structure et le flot de l’application
– Par inspection du code
– Par utilisation d’outils

Implémenter les fonctions métier
– Modification du code existant ou nouveau développement

Modifier les applications existantes
– Pour qu’elles utilisent les nouvelles fonctions métier
– Optionnel, mais permet d’éviter la double maintenance
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Identifier les fonctions métier (services)

Doivent être sans état (stateless)
– Pour pouvoir être utilisées dans des environnements de type 

évenementiel ou pools de connexion 

Doivent respecter les principes de neutralité (indépendance 
vis-à-vis de la façon de l’appeler) et de couplage faible 
(indépendance vis-à-vis de la façon de l’implémenter) 

Doivent pouvoir être réutilisables

Quelques critères d’identification
– Les sous-routines et/ou programmes déjà existants
– Les routines les plus souvent exécutées
– Les routines les plus souvent modifiées
– Les routines les plus complexes
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Concevoir les interfaces des fonctions métier (1/2)

Choisir le style d’interface :
– Interface de type « Appel de programmes »
– Interface de type « Echange de messages »

Interface de type « Appel de programme :
– Passage de paramètres en entrée / sortie
– Facile à implémenter
– Couplage assez fort avec les applications

Interface de type « Echange de messages » :
– Via des files d’attente de messages (DATQ, WebSphere MQ…)
– Plus complexe à implémenter
– Couplage plus faible avec les applications
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Concevoir les interfaces des fonctions métier (2/2)

Définition des paramètres en entrée et en sortie

Définition des conditions d’erreur

Quelques considérations à prendre en compte du fait que les 
fonctions seront stateless :

– La gestion des listes
– Nombre d’enregistrements à renvoyer – Affinement du critère de 

recherche
– Indicateurs pour suite / fin

– La mise à jour
– Pas de verrouillage d’enregistrements sur la lecture
– Option possible : verrouillage optimiste
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Comprendre la structure et le flot de l’application

Outils
– RDi - Diagramme d’application 

– ARCAD Software - Observer, Skipper, Qualifier, Customer
– Progiciels spécialisés dans l’automatisation et la sécurisation des 

évolutions logicielles 
– ARCAD Observer – Maîtrise de la connaissance des applications existantes

– Cartographie d’applications, documentation, re-engineering base de données

– Databorough - X-Analysis
– Suite d’outils d’analyse, de documentation et de modernisation 

d’applications
– Analyse graphique de l’architecture des applications (structure et flot)

– Bilan de patrimoine
– Outil / prestation du centre de services iSeries d’IBM Bordeaux
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Implémentation – Créer les fonctions métier

Estimer l’effort à fournir
– Quelles sont les fonctions déjà existantes ?
– Quel % d’entre elles sont réutilisables avec pas ou peu de 

modifications ?
– Plus facile si programmation structurée et utilisation de sous-routines
– Moins facile si le programme est très monolithique avec des GOTO et 

une utilisation intensive des indicateurs
– Quel % doit être réécrit ?

Choisir le langage et le style de programmation :
– En cas de modification : RPG/400 ? RPG IV ? RPG ILE ? SQLRPG ?
– En cas de réécriture : RPG, SQL, C, Java, PHP, EGL, autre ?
– Un critère de choix sera bien sûr : est-ce que les applications 

RPG/COBOL existantes seront modifiées pour utiliser ces nouvelles 
fonctions ?
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Les accès base de données en SQL – SQL imbriqué dans les 
programmes

…/…
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La logique métier en SQL : procédures stockées SQL
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A propos de notre application « Gestion simplifiée de sinistre »

Application 2 – Suivi de sinistre pour enquête client

Identification des fonctions métier

Informations Client

Historique Client

Liste contrats
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A propos de notre application « Gestion simplifiée de sinistre »

Identification des fonctions métier

Liste sinistres
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A propos de notre application « Gestion simplifiée de sinistre »

Concevoir les interfaces
– Style choisi : appel de programme
– Les différentes interfaces :
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A propos de notre application « Gestion simplifiée de sinistre »

Implémentation
– Procédures ILE dans des programmes de service
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Il n’est pas toujours facile/possible de restructurer / modulariser 
le code

Entre autres pour :
– Les applications dont vous n’avez pas les sources
– Les applications dont vous n’avez pas la maîtrise
– Les applications monolithiques complexes
– Les applications développées avec un AGL

Mais il est possible de moderniser ces applications :
– En leur offrant une interface Web (webisation)
– En les convertissant dans un autre langage (il faut les sources…)
– En créant des Services Web sur des transactions 5250
– Si AGL, en évoluant vers les nouvelles versions (ADELIA iSeries 

ADELIA Web par exemple)
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RPG IV et ILE – Pour en savoir plus - Formation
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RPG IV et ILE – Pour en savoir plus - Redbook
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Modernisation du code RPG – White paper
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Accéder à d’autres bases de données en RPG



106

IBM i

© IBM France 2008

Quelques outils pour la génération de code RPG IV

RePeGlio et FastRPG

Linoma Software – RPG Toolbox
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5. Moderniser le code

Travail en équipe
Gestion des changements
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Travail en équipe – Gestion des changements - Outils IBM

Le produit RTCi (Rational Team Concert for i) : un outil de 
gouvernance des développements sous IBM i (fin 2008)

– Avec RTCi on peut :
– Placer le code RPG, COBOL, EGL, Java… sous contrôle de sources avec 

un référentiel sous IBM i
– Tracer les changements au travers de "work items" (tâches, defects…)
– Pouvoir répondre à des questions du type « Qui a fait ce changement ? 

Quand ? Pourquoi ? »
– Compiler à la demande et de façon planifiée l’ensemble des composants 

applicatifs
– Visualiser l’état de santé du projet (nombre d’incidents fermés / ouverts)
– Notifier des événements / communiquer via messagerie instantanée

– RTCi est basé sur la plateforme jazz
– Plateforme IBM de collaboration d’équipe pour l’intégration des tâches 

relatives au cycle de vie logiciel
– Les futurs produits Rational seront basés sur jazz (RTC est le premier)
– Une communauté : jazz.net



109

IBM i

© IBM France 2008

Travail en équipe – Gestion des changements – Autres outils

ARCAD Software
– Automatisation et la sécurisation des évolutions logicielles 
– Arcad Skipper : gestion de configuration logicielle

– Automatisation des mises en production multi-sites
– Automatisation des déploiements multi-plateformes
– Transformation de masse du code
– Plug-in Eclipse 

ALDON 
– Aldon Lifecycle Manager IBM i Edition

SOFTLANDING
– TurnOver Change Management
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6. Moderniser l’accès au code
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Moderniser l’accès au code

Vous avez restructuré les 
programmes existants afin 
d’isoler les fonctions métier 
dans des programmes ou des 
procédures RPG / COBOL

Vous avez développé des 
nouvelles fonctions dans des 
programmes ou des procédures 
RPG / COBOL

Comment les exposer afin 
qu’ils(qu’elles) puissent être 
appelé(e)s par d’autres 
applications externes au 
System i (Java, PHP, VB, .NET, 
SQL ou autre) ?

DB2
SQL

PHP

Informations 
client

Liste des 
contrats

Liste des
sinistres

Enquête 
hist. client

Mise à jour
sinistre

EGLJava Autre5250
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Les options d’appel possibles 

Quelque soit le langage appelant :
– Procédures stockées
– Services Web

Langage Java :
– Procédures stockées
– Services Web
– Classes de l’IBM Toolbox for Java
– JMS (Java Messaging Service)
– JCA (J2EE Connector Architecture)

Langage PHP
– Procédures stockées
– Services Web
– Fonctions de l’i5 PHP Toolkit
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Programmes/procédures RPG/COBOL exposés via des :

Procédures stockées
– Les paramètres en entrée et/ou sortie ne peuvent pas être des tableaux, ni 

des structures de données
– Mais ils peuvent être de tout type (date, heure par exemple)
– Pas de notion de valeur de retour
– Les listes sont renvoyées sous forme de result set (curseur ou tableau : 1 ou 

plusieurs, mais 1 result set tableau maximum)

Web Services
– Les paramètres en entrée et/ou sortie peuvent être des zones simples, des 

structures de données ou des tableaux
– Tous les types de données ne sont pas forcément supportés (date, heure par 

exemple) : dépend de la technique utilisée pour créer les Service Web
– Une procédure de programme de service ne peut pas recevoir plus de 7 

paramètres, mais ces paramètres peuvent être des structures de données
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Les procédures stockées

Une procédure stockée est un programme qui s'exécute sur 
un serveur et que l'on appelle par une instruction SQL 
(instruction CALL)

– possibilité de passer des paramètres en entrée, sortie ou 
entrée/sortie

– peut retourner un ou plusieurs result sets

Il en existe deux types :
– les procédures stockées SQL

– écrites en langage SQL (SPL - SQL Procédural Language)
– les procédures stockées externes

– écrites en CL, RPG, ILE RPG, COBOL, ILE COBOL, JAVA, C, C++, 
REXX, FORTRAN, PL1
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Création d'une procédure stockée externe

1) Création du programme ou de la procédure (RPG, 
COBOL...)

– L'objet doit être de type *PGM ou de type *SRVPGM (depuis la V5R3)
– le programme peut contenir des instructions SQL imbriquées pour 

retourner un ou plusieurs result sets

2) Création (enregistrement) de la procédure stockée
– par l'instruction SQL CREATE PROCEDURE ou par Navigator for i

Il est possible de tester et de déboguer les procédures 
stockées par Navigator for i

DEMONSTRATION
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Création par Navigator for i (1/2)
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Création par Navigator for i (2/2)
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Test par Navigator for i
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Procédures stockées et listes
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A propos de notre application « Gestion simplifiée de sinistre »

La procédure ILE « enq_h_sin_2 » qui, à partir d’un numéro 
de client, renvoie le nombre de sinistres, le nombre de 
retards de paiement et le nombre de refus d’accord de prise 
en charge est exposée via une procédure stockée
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Autre possibilité SQL : les fonctions (1/2)

… / …
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Autre possibilité SQL : les fonctions (2/2)
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Procédures stockées et fonctions - Pour en savoir plus
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Les Service Web

Les Services Web sont des applications autonomes et autodescriptives 
qui peuvent être publiées, localisées et invoquées à travers Internet

Une implémentation de l’architecture orientée services (SOA Phase 1)

Ne contiennent que de la logique métier, pas d’interface utilisateur

Permettent l’interopérabilité des applications
– Indépendants de la plateforme et du langage
– Basés sur le standard XML

Peuvent s’intéger dans toute application GUI ou non GUI

Peuvent être implémentés sur n’importe quelle plateforme
– Standard supporté par la majorité des acteurs du marché informatique, entre 

autres par IBM, Microsoft, SUN, HP, Oracle.
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Les Services Web - Interopérabilité

Application .NET 

Application PHP  

Application J2EE Service Web Java

Service Web RPG/Cobol

Service Web .NET

Service Web PHPApplication RPG/Cobol 

Clients de Services Web Services Web
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Les Services Web – Quels usages ?
Vous pouvez exposer vos fonctions métier afin qu’elles soient accessibles 
de l’extérieur :
– Clients
– Fournisseurs
– Partenaires
– Grand public

Mais également en interne, entre applications

Vous pouvez faire appel à des fonctions et processus métier exposables 
par d’autres entreprises ou en interne dans vos applications
– Etat d’une commande, d’un colis…
– Calcul de taux de crédit, d’assurance…
– Cours de la bourse, vérification d’un crédit…
– Météo, pages jaunes, itinéraires, plans…

Et ceci indépendemment de la plateforme et du langage
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La description du service : le WSDL

WSDL : Web Services Definition Language

Langage (structure XML) permettant de décrire le Service Web :

– La ou les procédures

– Le ou les paramètres

– Comment invoquer le service
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Développer des Services Web – Quelles ressources IBM i ?

Sur IBM i les composants suivants peuvent être exposés sous forme de 
Services Web
– Programmes RPG/Cobol
– Transactions interactives 5250
– Requêtes et procédures stockées SQL
– Programmes Java (JavaBeans et EJBs)
– Programmes PHP
– Applications Domino
– Applications EGL

Les Services Web définissent l’infrastructure de communication. Ils 
encapsulent la logique métier

Logique métier

Service Web

Client du Service Web
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Développer des Services Web à partir de pgms RPG/Cobol – Comment ?

Service Web

Proxy
Java

*PGM, 
*SRVPGM

1) Par le « Integrated Web Services Server for ILE »
– Programmes ILE RPG et ILE Cobol
– Création, déploiement et exécution
– Intégré à l’IBM i
– Technologie : Java

2) Avec WDSC ou RDi SOA 
– Programmes RPG, Cobol, CL
– Technologie : Java 
– Un assistant permet de créer automatiquement le Service Web à

partir du programme RPG/Cobol
– Le Service Web est créé dans un projet Web J2EE qu’il faudra 

ensuite déployer dans un serveur d’applications (de type WAS –
WebSphere Application Server)
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Développer des Services Web à partir de pgms RPG/Cobol – Comment ?

3) Avec le « System i Application Java Integration Toolkit »
– Offre d’ IBM STG Lab Services
– Transformation de l’interface du programme (PCML) en modèle UML, 

puis génération du code Java 

4) Avec « Zend Studio for i5/OS »
– Programmes RPG, Cobol, CL
– Technologie : PHP 
– Il faut développer un programme PHP qui 

appelle le programme i, puis l’exposer sous 
forme de Service Web

– Il faudra ensuite déployer ce programme PHP dans le serveur Zend 
Core for i5/OS

Service Web

Proxy
PHP

*PGM, 
*SRVPGM
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Développer des Services Web à partir de pgms RPG/Cobol

Par le « Integrated Web Services Server for ILE »
– Pour créer et exécuter des Services Web à partir de :

– Programmes ILE RPG ou ILE Cobol

Qu’est-ce que le Integrated Web Services Server for ILE ?
– Un runtime de Services Web intégré à l’IBM i et permettant

– Le développement de Services Web à partir de programmes RPG ou COBOL
– L’exécution de ces Services Web

– Et ceci sans développement, compétences, ni software additionnel

Disponible en V6R1 et par PTF en V5R4

Le composant Serveur de la « Web Services Gateway »

DEMONSTRATION
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Integrated Web Services Server for ILE - Création
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Integrated Web Services Server for ILE - Création
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Integrated Web Services Server for ILE - Création
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Integrated Web Services Server for ILE - Services

Permet de visualiser le WSDL
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Integrated Web Services Server for ILE - Test
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Integrated Web Services Server for ILE - Listes
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Création d’un Service Web avec RDi SOA ou WDSC
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Clients de Services Web - Définition

Qu’est-ce qu’un client de Service Web ?
– Une application qui appelle (consomme) un Service Web

Cette application peut être développée dans n’importe quel 
langage 
– Capable de traiter le XML

Pour un client de Service Web, appeler un Service Web, c’est 
savoir :
– Exécuter un Remote Procedure Call
– Envoyer un document XML
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Développement de clients RPG/Cobol appelant un Service Web 

Une application RPG/Cobol peut appeler un Service Web :
– 1) En utilisant un « Proxy Java de Service Web »

– JavaBean permettant d’appeler un service Web

– Peut être généré par RDi SOA ou WDSC

– Le programme RPG/Cobol doit invoquer ce JavaBean, par des Data Queue ou 
WebSphere MQ

RPG/Cobol

Request
Data Queue / MQ JavaBean 

“Proxy de 
Service Web”

Service Web

Response
Data Queue / MQ

1 2
3

45
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Développement de clients RPG/Cobol appelant un Service Web

– 2) En utilisant le « IBM Integrated Web Services Client for ILE »
– Ensemble d’outils permettant de construire des applications appelant 

des Services Web :
– à partir de fichiers WSDL (Web Service Description Language)
– génère des procédures C/C++ (stubs)
– ces procédures C/C++ sont ensuite invoquées à partir d’un programme ILE 

RPG (CALLP) ou ILE COBOL (CALL PROCEDURE)

– Basé sur Apache AXIS C++ version 1.5

– En standard si V6R1 et par PTF si V5R4
– Le composant Client de la « Web Services Gateway »

– Par le produit 5733-XT1 (XML Toolkit for iSeries, gratuit) si V5R3
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Exemple d’appel de Service Web – Le Service Web
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Integrated Web Services Client for ILE – Génération du code C/C++
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Integrated Web Services Client for ILE – Génération du code C/C++
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Integrated Web Services Client for ILE - Ensuite

On crée un (petit) programme C qui encapsule l’appel des 
fonctions C++ (wrapper)

On crée une procédure ILE RPG/COBOL qui appelle la 
fonction C définie dans le wrapper

On combine l’ensemble des modules dans un programme 
ILE
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A propos de notre application « Gestion simplifiée de sinistre »

Les procédures et/ou programmes INFO_CLI, LISTE_CONT 
et Enquêtes Sinistres (enq_h_sin1 et enq_h_sin2) sont 
exposés via des Services Web
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A propos de notre application « Gestion simplifiée de sinistre »

L’application RPG « Déclaration de sinistres » a été modifiée 
de façon à appeler la fonction « nouveautesContrat » du 
Service Web externe « InfosContrat »
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Services Web - Pour en savoir plus - Formation
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Services Web - Pour en savoir plus – Redbooks et White papers
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Services Web – Autres solutions

HTTPAPI – Scott Klement

Solutions tierces
– LANSA Integrator (LANSA)
– PHL XML (PHL Soft)
– Strategi (Advanced Business Link)  …/…
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7. Moderniser l’interface 
utilisateur
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Les options possibles

Webisation des applications existantes
– Outils du marché
– Outils IBM

Rénovation / restructuration des applications existantes
– Développement d’une nouvelle interface utilisateur
– Appel à de la logique métier RPG / COBOL

On abordera également le développement de nouvelles 
applications
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7. Moderniser l’interface 
utilisateur

a. Webisation des applications 
existantes
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Webisation des applications 5250 existantes

Réhabillage Web des écrans 5250
– Objectif 

– Offrir rapidement une interface Web et des nouvelles 
fonctionnalités (intégration bureautique, impression 
PDF…) aux applications 5250 existantes sans 
modifier ces applications

– Comment ? 
– Par des produits de réhabillage (webisation)

– Avantages
– Peu coûteux
– Résultat rapide
– Ne remet pas en cause l’existant

– Inconvénients
– Tributaire de la logique existante
– Ergonomie limitée

– La difficulté
– Choisir le produit en question

5250

Réhabillage Web des 
applications 5250 existantes

RPG/Cobol

Web

Produits de webisation

Outils IBM et partenaires
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Webisation des applications 5250 – Les produits

Les produits IBM
– HOD, WebFacing, HATS, System i Access for Web

Les produits des partenaires IBM
– AX/ware (PKS)
– Convertigo (TwinSoft)
– Jacada (Jacada)
– JACi400 (System Objects)
– Jadvantage (BOS)
– JWALK et Transydium (Seagull Software)
– Minos Web (Ordirope)
– NewLook (LANSA)
– PHL Web (PHL Soft) 
– Strategi (Advanced Business Link)
– …/…
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Webisation des applications 5250 – Critères de choix

Technologie utilisée, architecture et flot (serveur HTTP, serveur d’applications, 
applets, flot HTML, flot 5250…) ?
Possibilités de personnalisation des écrans (globale / individuelle, images, liens, 
listes déroulantes, calendriers, support flot 5250 étendu, onglets…) ?
Fonctionnalités proposées (intégration bureautique, transfert de fichiers, 
émulation imprimante, conversion PDF, mode déconnecté, bufferisation clavier, 
création de Services Web, intégration dans un portail, support des terminaux 
mobiles…) ?
Sources des écrans / programmes nécessaires ?
Intrusif / non intrusif ?
Simplicité / rapidité d’installation et d’utilisation ?
Impact en cas de maintenance des applications 5250 ?
Consommation ou non de puissance interactive ?
Versions minimales de System i et d’i5/OS ?
Prix (licences serveur, processeur, développeur, utilisateur…) ?
…/…
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Le produit IBM HOD (Host On Demand)

Fonctionnalités :
– Emulation écran 5250 (macros, clavier, couleurs, copier/coller…)
– Emulation imprimante
– Transfert de fichiers et de données
– Sécurité SSL
– Support ENPTUI
– Installation, administration et sauvegarde des préférences sur le 

serveur

Technologie : applets

Un des composants des packages suivants
– IBM HACP (Host Access Client Package) : HOD + PCOM
– IBM Rational HIS (Host Integration Solution) : HOD + PCOM + HATS
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Le produit IBM HOD (Host On Demand)
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Le produit IBM WebFacing
Offre une interface Web (standard ou portlet) aux applications 5250

– création d'une application WebFacing : conversion des sources DSPF en 
JSPs (sur le studio de développement)

– personnalisation des pages Web (globale et individuelle)
– déploiement des objets générés dans un serveur d'applications
– appel de l'application à partir d'un navigateur

En V7.1 et V7.5 , son studio est intégré au studio HATS Toolkit
En V7.0, son studio est intégré à WDSC
Le déploiement nécessite l'achat de licences "HATS for 5250 
applications" 
Les sources DDS des écrans sont nécessaires (conversion des sources 
DSPF en JSPs). Si ce n’est pas le cas, la conversion à la volée de HATS 
intervient
Peut être combiné avec HATS 
++ : la personnalisation Web des écrans peut se faire très simplement 
par l'ajout de commentaires dans le sources DDS avant conversion. Le 
WebFacing bridge qui permet la communication WebFacing <--> EGL
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WebFacing – Exemple de conversion



161

IBM i

© IBM France 2008

WebFacing – Personnalisation d’un écran
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WebFacing – Personnalisation d’un écran
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Le produit IBM HATS
Offre une émulation 5250 à partir d'un navigateur, d’un client riche RCP ou d’un 
terminal mobile avec réhabillage des écrans 

– création d'une application HATS avec indication du nom ou adresse du System i
– personnalisation des pages Web (globale et individuelle)
– déploiement des objets générés dans un serveur d'applications
– appel de l'application à partir d'un navigateur (conversion dynamique à la volée)

En V7.1 et V7.5, son studio (HATS Toolkit) est fourni avec RDi SOA

En V7.0, son studio (HATS Toolkit) est fourni avec WDSC

Le déploiement nécessite l'achat de licences "HATS for 5250 applications" 

Les sources DDS des écrans ne sont pas nécessaires

Peut être combiné avec WebFacing

++ : conversion dynamique et offre des fonctionnalités telle l'exécution de macros 
(avec éditeur visuel), le regroupement et découpage d'écrans, les onglets, les 
calendriers, la création de Services Web à partir de transactions 5250, le client 
riche RCP, la sortie terminal mobile, la sortie portlet, le support ENPTU, 
I’exportation vers Excel, la simulation de hôte...
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HATS – Exemple de conversion
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HATS - Personnalisation
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HATS - Personnalisation
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HATS – Client riche RCP
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i Access for Web

Composant du produit i Access Family (5722-XW1)

Offre un accès Web sous forme d'URLs aux fonctions suivantes 
– émulation 5250
– spoules, imprimantes, OUTQ
– travaux
– messages, MSGQ
– requêtes base de données, contenu de tables
– IFS, partages
– commandes batch
– logiciels, PTFs
– téléchargement

Offre des fonctions d'envoi en pièce jointe d'email, de conversion en PDF, de 
ZIP... et une administration par profil utilisateur i

DEMONSTRATION
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i Access for Web – Page principale
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i Access for Web – Impressions
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i Access for Web – Base de données - Tables
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i Access for Web – Base de données - SQL
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i Access for Web – Base de données - Graphiques
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i Access for Web – Emulation 5250
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Déploiement des applications WebFacing, HATS et i Access for Web

Dans WebSphere Application Server (WAS)
– Environnement d’exécution des applications J2EE

– Gestionnaire de servlets, JSPs, EJBs
– Gestionnaire de connexions base de données (datasources, pools de 

connexion)
– Versions Express, Base et Network Deployment

– La version Express est livré avec l’i5/OS V5R3 ou l’IBM i V5R4 ou V6R1
– La version ND permet de faire du clustering et workload management 

– Une console d’administration i en plus de la console classique

Dans le serveur d’applications Web intégré à l’IBM i
– V5R4 (par PTF) ou V6R1
– Pour déployer des applications Web simples (pas d’EJBs), 

WebFacing, EGL et i Access for Web
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La console d’administration Web
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La console d’administration Web
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WebFacing – Pour en savoir plus - Formation
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WebFacing – Pour en savoir plus - Redbook
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WAS – Pour en savoir plus - Formation
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WAS – Pour en savoir plus - Formation
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WAS – Pour en savoir plus - Redbook
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7. Moderniser l’interface 
utilisateur 

b. Rénovation / restructuration des 
applications existantes

c. Développement de nouvelles 
applications
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Rénovation / restructuration des applications existantes

Objectifs: 
– Développer de 

nouvelles 
interfaces 
utilisateur

– Pouvoir 
accéder à la 
logique métier 
RPG / Cobol 

Développement 
MVC : 

– Modèle
– Vue
– Contrôleur

DB2
SQL

ILE RPG/Cobol ILE RPG/Cobol ILE RPG/Cobol

5250 Web, Web 2.0 MobileClient riche

Logique de 
contrôle

Logique de 
contrôle

Logique de 
contrôle

Logique de 
contrôle

Modèle

Vue

Modèle
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Logique de contrôle (contrôleur) et interface utilisateur (vue)

Quel(s) langage(s) utiliser ?

Tournent nativement sous IBM i (i5/OS) :
– Java
– PHP
– EGL
– CGI
– Net.Data

Mais il est également possible de développer dans d’autres langages et 
faire appel à DB2 et aux programmes / procédures ILE RPG/COBOL 
(.NET (C#, VB), VB, Delphi…)

Nous allons nous intéresser au développement d’applications Web avec 
trois langages qui tournent nativement sous IBM i : Java, PHP et EGL
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Remarque sur le développement des pages Web

Le développement de pages Web nécessite un minimum de compétences 
HTML, CSS, JavaScript, AJAX…

Dans le cas d’un développement d’applications Web en Java ou EGL
– Les environnements WDSC ou RDi SOA facilitent la création de pages Web mais 

ne sont pas des AGL
– Des frameworks permettent de faciliter la conception d’applications Web 

dynamiques : JSF (Java Server Faces), Struts, Groovy…

Dans le cas d’un développement d’applications Web en PHP
– L’environnement Zend Studio for i5/OS facilite le développement du code PHP 

mais n’est pas un outil de conception de pages Web
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Développement en Java – J2EE
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Comment développer des applications Web en Java sur i ?

Développement J2EE (Java 2 Enterprise Edition)
– Développement d’applications Web dynamiques au modèle MVC
– Utilisation du triplet JavaBean (modèle), JSP (vue) et servlet 

(contrôleur)
– Développement plus rapide avec les frameworks JSF (Java Server 

Face), Struts, Groovy and Grails, Ruby and Rails…

Principes
– Développer l’application Web avec RAD (Rational Application 

Developer) ou WDSC
– Packager l’application Web dans un fichier WAR ou EAR
– Déployer l’application dans un serveur d’applications (WAS –

WebSphere Application Server, serveur intégré à l’i5/OS…)
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Comment développer des applications Web en Java sur i ?

Compétences requises
– Orienté objet
– Langage Java
– Développement J2EE (servlets, JSPs, frameworks)
– Serveur d’applications – WAS (data sources, pools de connexions…)
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Le modèle de développement Web J2EE- Schéma général

*SRVPGM*SRVPGM
ServeurServeur

HTTPHTTP

Java 
Bean

JSPJSP

  Servlet  Servlet

*PGM*PGM

JavaJava

DB2DB2

11

22 33
44

55

77

ServeurServeur
d'appli.d'appli.

1. Le servlet est appelé à partir d'un formulaire HTML
2. Le serveur d'applications appelle le servlet
3. Le servlet appelle le JavaBean
4. Le JavaBean récupère les données
5. Le servlet appelle la JSP
6. La JSP récupère les données du JavaBean
7. La page HTML résultante est envoyée au navigateur

66
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Intégration Java - DB2/RPG/Cobol 

1) Accès aux données de DB2 for i5/OS
– en JDBC (accès en SQL)
– par des classes de la Toolbox (accès niveau enregistrement)

2) Appel de programmes (*PGM) ou de procédures d'un programme de 
service (*SRVPGM)
– en JDBC (par des procédures stockées)
– par des classes de la Toolbox (utilisation possible du PCML)
– par des Services Web

*SRVPGM*SRVPGM

Java

*PGM*PGM

DB2DB2
JDBC

Toolbox for Java

JDBC

Toolbox for Java

Service Web
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IBM Toolbox for Java
Ensemble de classes 100% Java permettant d'accéder aux ressources 
iSeries à partir d'un programme Java
– commandes et programmes
– DTAARAs et DTAQs
– IFS
– Attributs du système, d'un travail, d'un profil utilisateur
– Messages
– Imprimantes et spoules
– Fichiers et enregistrements base de données
– ...

Les classes peuvent être utilisées à partir de n'importe quel programme 
Java
– programmes Java client et serveur
– applets, servlets

Fourni en standard avec l’i5/OS et en Open Source (JT Open)
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Exemple – Appel RPG via une procédure stockée
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Développement Java – RAD / WDSC (1/2) 

Editeur Java
– complétion de code, vérification de syntaxe, correction des erreurs...

Propagation des modifications
– en cas de déplacement/modification du nom d'une classe/méthode

Editeur visuel (client riche SWT, Eclipse)

Optimisation de la qualité du code
– vérification des standards de programmation

Import/Export, compilation, exécution et débogage de classes sur System 
i (RAD + RDi ou WDSC)
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Développement Java – RAD / WDSC (2/2)

Un simple clic permet de 
lancer la proposition de 

correction
Un double clic permet de 

corriger
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Débogage Java – RAD + RDi / WDSC (1/2)

Appel de la procédure stockée
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Débogage Java – RAD + RDi / WDSC (2/2)

Basculement en débogage dans le programme RPG
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Développement Web – RAD - RDi SOA - WDSC (1/2)

Création d'applications Web J2EE

Un ensemble d'éditeurs :
– de fichiers HTML et JSP (Page Designer)
– de feuilles de style CSS
– de Java Script
– d'éléments multi-média (WebArt Designer, Animated GIF Designer)

Développement rapide avec les JSFs

Importation/conception de sites Web (Web Site Designer)

Assistants de création de pages Web à partir de la base de données ou de 
JavaBeans
.../...
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Développement Web – RAD - RDi SOA - WDSC (2/2)
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Pour développer plus rapidement

Utilisation de l’assistant d’appel de programme
– Création d’un JavaBean à partir d’un programme RPG / Cobol

Développement des pages Web avec les JSFs (framework 
pour développer des applications Web – JSR127)
– glisser/poser de composants
– liage des composants avec les zones et fonctions métier
– gestion des événements
– gestion des messages
– internationalisation
– moins de code à écrire

Autres frameworks : Struts, Groovy, Ruby…
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WDSC / RAD+RDi - Assistant de création de JavaBean…

… à partir d’un programme RPG / Cobol
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Java – Pour en savoir plus - Formation
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Java - Pour en savoir plus - Redbooks
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Java - Pour en savoir plus - Livres
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Développement en PHP
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Qu’est-ce que PHP ?

PHP = PHP: Hypertext Preprocessor
– PHP est un langage de scripts (côté serveur) pour le développement 

d’applications Web dynamiques
– C’est une langage open-source, portable, simple, robuste et sécurisé
– Les scripts PHP peuvent être imbriqués dans les pages HTML
– Les scripts sont traités à la demande (pas de compilation)

PHP est le langage le plus utilisé pour le développement Web :
– Simplicité (facile à apprendre (procédural), utiliser, administrer)
– Ouverture, flexibilité et interopérabilité
– PHP est le langage de choix pour la plupart des applications Web (Intranet / 

extranet / internet, gestion de contenu, CRM, E-commerce, forums, blogs, 
wikis, web-mail…)

– Une communauté importante et très active
– Le cœur de PHP est développé par la communauté
– Des milliers d’applications open-source ou commerciales
– Des dizaines de clubs utilisateurs
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Pourquoi développer en PHP sous IBM i ?

Développement rapide et simple d’applications Web

Accès à DB2 for i et aux ressources i (programmes, DTAQ…)

Ne nécessite pas de serveur d’applications

Facilité pour recruter des développeurs

Importance de la communauté

Des milliers de scripts et d’applications open-source ou 
commerciales

Gratuité

Bénéficier de l’environnement i5/OS (robustesse, stabilité, 
montée en charge, résistance aux virus…)
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La société Zend

Zend : « The PHP Company »

Créée en Novembre 1999 by Zeev Suraski and Andi 
Gutmans, deux des architectes principaux de PHP

Ont développé le ZEND ENGINE : le noyau technologique 
de PHP

Zend investit dans le développement de PHP (projets open-
source, plug-in Eclipse) et vend également des produits et 
des services autour de PHP
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Les produits Zend for i5/OS

IBM et Zend ont annoncé en avril 2006 un 
accord de partenariat afin de délivrer les 
produits et solutions Zend sous IBM i

Quels sont ces produits ?
– Zend Core for i5/OS : environnement d’exécution PHP
– Zend Studio for Eclipse i5 Edition (et Zend Studio for 

i5/OS) : environnements de développement PHP
– Zend Platform for i5/OS : environnement de 

supervision des applications PHP
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Comment développer en PHP sous i avec les outils Zend ?

1) Acquérir les compétences dans les domaines suivants :
– Langage PHP
– Spécificités PHP sur i (installation, accès DB2, programmes, 

performances…) 

2) Installer Zend Core for i5/OS sur le System i

3) Installer Zend Studio for Eclipse i5 Edition
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Zend Core for i5/OS – Caractéristiques

Environnement d’exécution PHP sur IBM System i, 
fournissant le support de XML et des Services Web ainsi que 
des fonctionnalités permettant d’accéder à DB2 et aux 
ressources i5/OS (programmes, commandes…)
– Prérequis : V5R3 minimum

Pour l’obtenir :
– Auprès de Zend, par téléchargement
– Gratuit 
– Support réalisé par ZEND et non par IBM
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Zend Core for i5/OS – Installation
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Zend Core for i5/OS – Menus
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Zend Core for i5/OS – Administration
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Zend Studio for i5/OS – Caractéristiques

Zend Studio for Eclipse i5 Edition

Environnement de développement PHP sous IBM i
– Windows, Linux ou Mac OS

Pour l’obtenir :
– Auprès de Zend, par téléchargement
– Gratuit 
– Support réalisé par ZEND et non par IBM
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Zend Studio for Eclipse i5 Edition - Fonctionnalités

Edition et débogage de scripts PHP

Gestion de projets

Edition de scripts
– complétion de code, sources en couleur, indentation, vérification de syntaxe en 

ligne
– analyse de code
– templates…

Débogage de scripts
– en local ou à distance sur le System i
– pas à pas (over/into), exécution jusqu’au curseur…

Support base de données (browser SQL)

Support des Services Web

Travail en équipe (CVS)
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Zend Studio for Eclipse i5 Edition – Exécution / Débogage
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Zend Studio for Eclipse i5 Edition - Browser SQL
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PHP - Accès aux ressources i5/OS

Programmes 
ou procédures 

RPG/Cobol

DB2 for i5/OSPHP

PHP

ibm_db2

ibm_db2 (*)

i5 PHP Toolkit

* : par des procédures stockées

DTAARA, DTAQ…PHP i5 PHP Toolkit

odbc

ODBC (*)

Services Web
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PHP - i5 PHP API Toolkit

Zend Core for i5/OS inclut un Toolkit (i5 PHP API Toolkit) 
permettant à une application PHP :
– d’appeler des commandes i5/OS
– d’appeler des programmes i5/OS
– d’accéder à DB2 UDB for i5 en natif
– d’accéder à des DTAARA, DTAQ, User Spaces
– de récupérer des valeurs système
– de récupérer une liste de spools, d’afficher un spool, de créer un spool
– de récupérer une liste d’objets
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Exemple – Appel RPG via une procédure stockée
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Le développement d’applications PHP en MVC

La solution la plus souvent utilisée est l’utilisation de la 
directive include

Mais le «vrai» développement MVC nécessite de 
programmer en orienté objet

Travail simplifié par l’utilisation de frameworks
– Zend Framework
– CakePHP
– Symfony
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Zend Platform for i5/OS

Environnement de supervision d’applications PHP

Produit facturable à commander chez Zend
– Prérequis : V5R3 ou V5R4 et Zend Core for i5/OS
– Version d’évaluation téléchargeable, valable 30 jours

Objectif : augmenter la disponibilité et les performances
– Outils de monitoring de performances
– Fonctions de cache
– Compression
– Serveur de téléchargements
– Intégration Java
– Bridge 5250 (« webisation » d’applications 5250 en PHP)
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MySQL sous i5/OS

La base de données MySQL
– La base de données OpenSource la plus utilisée
– Le M de la plateforme LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP)

MySQL s’installe sur i5/OS
– En juillet 2007, MySQL AB a annoncé la disponibilité de la base de données 

MySQL sur i5/OS
– version Community Server (gratuit, pas de support)
– version Enterprise Server (facturable, 3 niveaux de support)

– Et a annoncé (pour une disponibilité ultérieure) le support de DB2 for i5/OS 
comme moteur de stockage de MySQL

Installation d’applications PHP sur i5/OS
– Blogs, wikis, CRM…
– Permet d’ouvrir le System i aux milliers d’applications PHP disponibles
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MySQL sous i5/OS

MySQL peut être automatiquement installé lors de 
l'installation de Zend Core for i5/OS

L'administration de MySQL for i5/OS peut de faire par un 
menu 5250
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Portage d’applications PHP/MySQL
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PHP et MySQL – Pour en savoir plus - Formation
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PHP et MySQL – Pour en savoir plus - Redbooks



229

IBM i

© IBM France 2008

Développement PHP sur i et industrialisation (1/2)

PWS – PHP Web Studio – Diego Informatique
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Développement PHP sur i et industrialisation (2/2)

PHP400 (PHL Soft)
– Studio Express (gratuit)
– Studio Pro (sur abonnement)
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Développement en EGL
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Qu’est-ce qu’EGL (Enterprise Generation Language) ?

EGL est un langage de programmation de haut niveau pour développer des 
applications métier

Masque la complexité technologique sous-jacente

Permet le développement rapide d’applications

Simplifie le développement de Services

Génère un code run-time pour la plate-forme appropriée
– Java pour Windows, Linux, Unix, IBM i…
– COBOL pour l’IBM i et le z/OS

Est le chemin de migration pour les clients CSP, Visual Age Generator et Informix 
4GL

Intègre des technologies reconnues et supporte les standards émergents
– Eclipse, JSFs, Serveurs d’applications, Web 2.0, etc.
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La La portabilitportabilitéé dd’’EGLEGL

System zSystem z

iSeriesiSeries

Code EGLCode EGL

COBOLCOBOL

COBOLCOBOL

WebSphere
Application Server
USS
Linux
Batch
CICS
IMS

System zSystem z

System zSystem z

WebSphere
Application Server
Autres serveurs
d’applications J2EE
Serveur
d’applications
intégré à l’i5/OS 
i5/OS natif

System iSystem i

System zSystem z

WebSphere
Application Server
Autres serveurs
d’applications J2EE

Windows, Linux, UnixWindows, Linux, Unix

JavaJava

JavaJava

JavaJava

iSeriesiSeries
System zSystem z

IE
Firefox
Safari

NavigateurNavigateur

JavaScriptJavaScript
Web 2.0Web 2.0
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Interfaces externes
•• COBOLCOBOL
•• RPGRPG
•• PL/1PL/1
•• C, C++C, C++
•• JavaJava

LibraryLibrary

Service / InterfaceService / Interface
ProgramProgram

HandlerHandler

Sources de Sources de 
donndonnééeses

•• DB2DB2
•• SQL ServerSQL Server
•• OracleOracle
•• InformixInformix
•• DL/1DL/1
•• VSAMVSAM
•• autresautres……

Logique métier

Applications Batch Applis 5250/3270 Applis. Web & Web 2.0 Applis GUI Rapports Services Web et natifs

Power Systems (i, AIX)Power Systems (i, AIX) System zSystem z

Accès aux ressources des 
applications legacy

Quelles applications peutQuelles applications peut--on don déévelopper avec EGL ?velopper avec EGL ?

Type externeType externe
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L’environnement de développement RDi SOA

RDi SOA : Rational Developer for i for SOA Construction

Combinaison de 3 produits :
– RBD : Rational Business Developer pour développer des 

applications EGL
– RDi : Rational Developer for i pour développer des applications 

RPG/Cobol
– HATS Toolkit : pour webiser des applications 5250 (runtime non 

fourni)

Version d’essai disponible 60 jours (version actuelle : 7.1, 
version 7.5 disponible le 26 novembre) : 

– http://www.ibm.com/developerworks/downloads/r/rbex/learn.html
– http://www.ibm.com/developerworks/downloads/r/rdi/learn.html
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QuQu’’estest--ce que Rational Business Developer (RBD) ?ce que Rational Business Developer (RBD) ?

LL’’environnement de environnement de 
ddééveloppement (IDE, veloppement (IDE, 
Integrated Development Integrated Development 
Environment) pour Environment) pour 
ddéévelopper des velopper des 
applications EGLapplications EGL

Membre de la Rational Membre de la Rational 
Software Development Software Development 
Platform (RSDP)Platform (RSDP)

BasBaséé sur Eclipsesur Eclipse
–– RBD 7.1 : Eclipse 3.2RBD 7.1 : Eclipse 3.2
–– RBD 7.5 : Eclipse 3.4RBD 7.5 : Eclipse 3.4
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EGL – Quelques avantages pour les développeurs i

Avec EGL vous conservez le confort du développement RPG/Cobol
– langage procédural
– contrôles de validité des zones (~ RANGE, VALUES, CHECK...)
– entêtes de colonne (~ COLHDG)
– dictionnaire de données (~répertoire)
– gestion des messages d'erreur et fichiers de message
– zones numériques avec décimales (num, dec)
– structures de données simples ou à occurences multiples
– symbole monétaire
– appel de programmes RPG, Cobol, CL et de procédures ILE...

Pour développer des applications Web J2EE, simplement 
– gestion automatique de la pagination, enchaînement des pages...

Et des applications Cobol (batch, interactif)
Et des rapports
Et des Services Web
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EGL – Les grands principes

Abstraction
– Accès aux données

– Mêmes verbes (get, add, replace, delete) quel que soit le type de la 
donnée (DB, MQ, fichiers série…)

– Invocation remote (appel de programmes RPG, Cobol, C, Java…)
– Les informations de linkage sont séparées du code
– Mappage des données et protocole d’invocation sont résolus à

l’exécution, aucun code n’est nécessaire

Programmation déclarative
– Définition de propriétés sur des « Data Items » (~répertoire)

– Formattage, règles de validation en un seul endroit
– Récupération des ces propriétés lors de la création de records, de 

pages Web, de rapports…
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Le modèle de programmation EGL

Bibliothèque (library)
– Ensemble de fonctions qui pourront être 

appelées par les autres composants

Services (service)
– Identiques aux bibilothèques mais 

peuvent être publiés, exposés sous forme 
de Services Web et invoqués à distance

Programme (program)
– Point d’entrée unique (fonction 

main)
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Le modèle de programmation EGL

Gestionnaire de page Web (JSFHandler)
– Fichier spécialisé qui permet de contrôler les actions d’entrée/sortie 

associées à une page Web
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RBD - L’assistant d’accès base de données

Pour simplifier l’accès aux bases de données, RBD fournit un assistant qui 
permet, à partir des tables et vues de la base de données de générer :

– Un « dictionnaire » (répertoire) contenant les définitions des colonnes de chaque table 
source dataDefinitions.egl

– Des enregistrements de type sqlRecord, correspondant à la structure de chaque table 
et vue souces nom_table.egl

– Des bibliothèques de fonctions d’accès aux données (lecture, ajout, mise-à-jour et 
suppression) sources nom_tableLib.egl 

Il est possible de modifier et compléter ces sources

Et il est bien sûr possible de se créer ses propres fonctions d’accès aux données
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RBD – Assistant d’accès base de données - Résultats

Control Records

Data Access
Libraries

Data Access
Records

EGL DataItems

L’assistant crée 4 ensembles de 
ressources dans 4 packages 
différents

1. Control Records – fonctions de gestion des 
erreurs utilisées dans les “Data Access 
Libraries”

2. Data Access Libraries – fonctions de 
lecture, mise-à-jour, ajout et suppression 
d’enregistrements

3. Data Access Records – enregistrements 
EGL de type sqlRecord

4. EGL DataItems – dictionnaire contenant les 
définitions des colonnes
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EGL - Le « dictionnaire » - dataDefinitions.egl
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EGL - Les fonctions de gestion des erreurs – ConditionHandlingLib.egl
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EGL - Les enregistrements SQL – nom_table.egl
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EGL - Les fonctions des bibliothèques nom_tableLib.egl
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EGL – Génération du code
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EGL – Création d’une page Web
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EGL – Création d’une page Web – Ajout d’une variable
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EGL – Création d’une page Web – Ajout d’une variable
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EGL – Création d’une page Web – Ajout d’une variable
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EGL – Création d’une page Web – Résultat
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EGL – Edition du code de page
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EGL – Exécution sur le serveur - Résultat



255

IBM i

© IBM France 2008

EGL – Exemple de personnalisation

Pagination

Catégorisation
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RBD – Page Designer – Palette des composants 
JSFs
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RBD – Page Designer – JSFs – Assistance à la saisie
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Appel de ressources i à partir d’EGL

Appel de programmes (RPG, Cobol, CL…)
– En utilisant un « Linkage Part » (dans le fichier Build, .eglbd) pour indiquer le 

nom du programme, son emplacement et ses propriétés
– En l’invoquant par l’instruction call

Une procédure de programme de service ILE (RPG, Cobol, C)
– En définissant une liaison native (dans le fichier descripteur de déploiement, 

.egldd) pour indiquer le nom de la procédure, son emplacement et ses 
propriétés

– Puis en invoquant le nom de la procédure

Une DTAARA
– Par des fonctions fournies dans une bibliothèque

Une DTAQ
– Par des fonctions fournies dans une bibliothèque
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EGL et les applications RIA – Web 2.0

RIA (Rich Internet Applications) – RichUI (Rich User Interface)
– Applications Web dont l’interface utilisateur est composée d’éléments 

individuels au rendu dynamique, s’exécutant dans le navigateur 
– Gmail, Google Maps…
– Technologies : services, AJAX, widgets, DOJO…
– Un élément du Web 2.0 (Web collaboratif, communauté, réseau social)

Dans RBD 7.5 (fin novembre 2008)
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EGL – Site Web
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EGL – Formation
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Outil de migration RPG EGL – PKS – Migration Tools 400 
EGL
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Modernisation / Développement d’applications – Solutions 
tierces

ADVANCED BUSINESS LINK (Strategi)

EXPERIA (SilverDev)

CGI-DEV2 - EASY400.NET

HARDIS (Adelia Web)

LANSA (RAMP, Lansa for the Web…)

MAGIC Software (eDeveloper, iBolt)

ORDIROPE (ArgoLine)

PC SOFT (Windev, Webdev)

PKS (Migration Tools 400 EGL)

PHL Soft (PHL Web, PHL XML, PHL Print – PHP400)

SYSTEM OBJECTS (Jaci400, Delphi400 for PHP)

TRANSTOOLS (Caravel)

TWINSOFT (Convertigo)



264

IBM i

© IBM France 2008

8. Moderniser les 
compétences
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Moderniser les compétences – La base

Utiliser un environnement de développement moderne : RDi
– Transition pas trop difficile pour les développeurs traditionnels

– Formation - Adaptation
– Adoption rapide par les jeunes développeurs (Eclipse, souris…)
– Commun avec tous les autres outils Eclipse (RAD, RBD, RTCi, Zend Studio 

for Eclipse…)

Se former au RPG IV et à l’environnement ILE. Il existe également un 
cours « XML pour les langages RPG / Cobol »

Se former à SQL

Acquérir les notions de base HTML
– Balises HTML, Java script, feuilles de style (CSS)
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Moderniser les compétences – Compléments

Ensuite, en fonction de la ou des technologies choisie(s), il 
existe des formations adaptées :

– Java
– Java pour programmeurs RPG, développement d’applications Web sous 

WebSphere, intégration RPG/Java, WebSphere Application Server

– PHP
– PHP, l’essentiel et Mise en œuvre de PHP sur i

– EGL
– Virtual workshop ou transfert de connaissances sur site
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9. Comment IBM peut vous 
aider ?
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L’IIC – IBM Innovation Center

Centre de ressources matérielles et logicielles
Objectif : Aider les partenaires commerciaux, éditeurs et intégrateurs

Les System i présents sur le site (à Noisy le Grand) : 
– des Power Systems (Power 6 – IBM i V6R1 ou V5R4 et Linux on Power) : 

570 (4 processeurs) et 520 (1 et 2 processeurs)
– 1 Blade Center avec une lame JS12 (2 proc)
– Des Power 5 + : 1 570 (8 proc) et 1 515 (1 proc) 

Comment accéder à l'IBM  Innovation Center ?
1. Être membre de PartnerWorld
2. Prendre rendez-vous auprès de Michel Lara, responsable des Relations 

Partenaires à l’IIC (michel.lara@fr.ibm.com - 01 49 14 59 95)  

Démonstrations, portage, tests, validation

Séminaires techniques

Assistance technique personnalisée Architecture, prototypes

Accès aux technologies IBM
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BelfortLyon

Marcq-en-B

Strasbourg

Roubaix

Clairoix

Sarreguemins
Metz

Nancy

Rouen

Orléans
Angers

Nantes

Rennes

Bordeaux

Toulouse
Montpellier Marseille

Chamalières

La Gaude

Eybens

Dijon

Lyon

Paris

Belfort Le centre Java J2EE Open Source
Créé en 1998
80 collaborateurs en Île de France et à Belfort
20 000 jours de prestations forfaitaires en 2006
Innovation et Conseil technologiques :
• Integration continue
• Rational Unified Process
Audits :
• de framework
• d’architectures applicatives
• de méthodologie de développement
Développements spécifiques et maintenance 
d’application

Le centre AMS SAP
Créé en 2005
50 collaborateurs en France 
Conseil en architecture applicative
Développements spécifiques et 
maintenance d’application

Le centre iSeries
Créé avec la plateforme AS/400
50 collaborateurs en France 
Bilan technique des patrimoines 
applicatifs
Modernisation des parcs applicatifs
Maintenance d’applications

Le centre PACBASE
Créé en 2007
40 collaborateurs à proximité du 
Laboratoire de St Nazaire
Conseil sur industrialisation et 
évolution du parc applicatif
Maintenance d’application
Migration du parc application

Les centres AMS Lawson et JDE
En cours de création
Conseil en architecture applicative
Développements spécifiques et maintenance 
d’application

Le centre de test ITC
Créé en 2000
130 collaborateurs en réseau 
Conseil en organisation
Intégration et déploiement 
d’applications critiques

Les centres de service spécialisés – IBM France



270

IBM i

© IBM France 2008

Le centre de services iSeries
Mission

– Délivrer un service de gestion de patrimoine applicatif sur plateforme System 
i en y intégrant l’ouverture vers les nouvelles technologies

Finalités
– Industrialiser au maximum : outils – méthodes
– Rationaliser et optimiser le patrimoine applicatif
– Ouvrir vers les nouvelles technologies
– Désengager nos clients de la gestion d’applications en fin de vie
– Délivrer ainsi un service et non des moyens

Les prestations proposées
– Audit technique applicatif
– Rétro-documentation, restructuration, lotissement, urbanisation
– TMA, support utilisateurs niveau 2, développement de nouveaux projets…

Contact
– Jacky Jamon - Leader du Centre de Services iSeries 

(jacky_jamon@fr.ibm.com - 05 56 69 53 81)
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Rochester, MN
POWER Systems,
Business Systems,

Data Center Services

Rochester, MN
POWER Systems,
Business Systems,

Data Center Services

Beaverton, 
OR

Kirkland, 
WA

System x

Beaverton, 
OR

Kirkland, 
WA

System x

West, Central, 
East

Scorpion, Solutions

West, Central, 
East

Scorpion, Solutions

Poughkeepsie, 
NY

System z
Data Center Services

Poughkeepsie, 
NY

System z
Data Center Services

Tucson, AZ
System Storage

Tucson, AZ
System Storage

Austin, TX
POWER 
Systems

Austin, TX
POWER 
Systems

RTP, NC
System x

System Cluster 
1350

System Storage

RTP, NC
System x

System Cluster 
1350

System Storage

LaGaude, 
France

POWER Systems

LaGaude, 
France

POWER Systems

Mainz, 
Germany

System Storage 

Mainz, 
Germany

System Storage 

Bangalore, 
India

POWER Systems
System z

System Storage

Bangalore, 
India

POWER Systems
System z

System Storage

Beijing, 
China

POWER Systems
System x
System z

System Storage

Beijing, 
China

POWER Systems
System x
System z

System Storage

Taiwan, Taipei
Singapore

Business Systems
POWER Systems

System x
System z

System Storage 

Taiwan, Taipei
Singapore

Business Systems
POWER Systems

System x
System z

System Storage 

Mission : accélérer 
l’adhésion aux produits et 

solutions IBM en 
fournissant du support 
pour les technologies 

traditionnelles et 
émergentes

Les équipes STG Lab Services
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IBM STG Lab Services La Gaude (Nice)

Réalisation de prestations de service facturables

Compétences IBM i
– traditionnelles (RPG, COBOL, SQL, DB2, sécurité, réseau, 

performances, LPAR, Domino…)
– nouvelles technologies (J2EE, SOA, Services Web, WebSphere, 

Portal, SSO, XML…)

– Contact 
– Eric Aquaronne - Manager de STG Lab Services Europe 

(aquaronn@fr.ibm.com - 04 92 11 57 91)
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10. Conclusion
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En 2010, il y aura 1 
milliard de transistors par 
humain

En 2010 il y aura plus de 
30 milliards de puces 
RFID en circulation

La Chine envoie plus de 
messages en une 

semaine que les USA en 
un an

Il y a 1 milliard de téléphones appareil photo
dans le monde aujourd’hui

Il y aura bientôt 2 milliards 
de personnes sur le Web

Le changement est la nouvelle norme
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La modernisation : de multiples enjeux pour l’avenir

Rendre le SI flexible

Rendre le SI « communiquant »

Rendre le SI homogène

Préserver les investissements existants

Gérer ses équipes
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Démarrer un projet de modernisation

Choisir un projet sur un besoin utilisateur final

Prendre en priorité ce qui apportera le plus grand bénéfice

Connaître et utiliser ce qui existe sur le i

Utiliser des compétences externes quand nécessaire

S’appuyer sur un support technique diversifié

Adopter une approche incrémentale
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La roadmap SOA sur Power System i

Etape 1
Isoler les fonctions 

métier

Etape 1
Isoler les fonctions 

métier

Etape 2
Exposer les éléments 
des processus métier 
comme des services

Etape 2
Exposer les éléments 
des processus métier 
comme des services

Etape 3
Connecter les 

applications et les 
services

Etape 3
Connecter les 

applications et les 
services

Etape 4
Orchestrer / gérer les 

services et les 
processus métier

Etape 4
Orchestrer / gérer les 

services et les 
processus métier

Modernisation MVC

Génération de Services Web
Consommation de Services Web

ESB (Enterprise Service Bus)

Gestion de processus
métier (BPM – Business
Process Management)

2008

2009 ?
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